
XXVII Convegno della Società 
Lichenologica Italiana  

Montecatini Terme  15-17 

Rete di biomonitoraggio regionale mediante licheni 
epifiti dell’Arpa  Umbria  

 
ARPA UMBRIA 

Laboratorio Multisito   
Sezione Biomonitoraggio aria 

  
Via C. A. Dalla Chiesa 32, 05100, Terni 

 
Olga Moretti 

http://dbiodbs1.univ.trieste.it/quint/licheni/foto/TSB000042.jpg


Attività Arpa Umbria 

  2003:  istituzione Rete Regionale di    
  Biomonitoraggio dell’Aria - APAT (oggi ISPRA)  
 

  2008:    ARPA assume tale attività come compito  
  istituzionale e attiva il controllo della Rete  
  Regione in collaborazione con l’Univ. del Molise  
 

 2014:  conclusione terza campagna di    
  monitoraggio della rete regionale    
  

Metodo di riferimento: Manuale ANPA (AA.VV., 2001) 

Relatore
Note di presentazione
Ringraziare Sonia per l’identificazione di Staurolemma trovato a Ville S. Lucia vicino Nocera Umbra- Monte Alago albero 3 Unico albero della UCP 20 ritrovato con targa (verde) della s04delva2009,Citare ITALIC specie che vive in habitat naturali e semi-naturali,Specie piuttosto rara in Italia centrale, cianobatteri, rilevata nella UCP 20- Ville S. Lucia, Nocera Umbra



Obiettivo principale : verificare i cambiamenti in atto della qualità 
dell’aria in un arco temporale di dieci anni di monitoraggio  

attraverso la valutazione delle comunità licheniche  
 

In dettaglio: 
1) Verifica dell’integrità della Rete 
2) Nuovo calcolo dell’I.B.L. 
3) Interpretazione dei dati ottenuti, confronto con le    campagne  

precedenti e con i dati chimici a livello regionale 
 



Rete Regionale Umbria  
Grigliato sistematico territoriale (maglia 18 km x 18 km) 

La Rete include 25 
Unità di Campionamento 
Primarie (UCP)  
Per un totale di 75 
alberi (forofiti) 
14 UCP in zone collinari, 
 6 UCP in distretti 
montani  
 5 UCP in zone 
pianeggianti  
  

5 Provincia di Terni  
20 Provincia di Perugia 
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Risultati 
Numero taxa totali rilevate : 138 
 
103   identificate a livello di specie e varietà 
 
31   a livello di genere (ad es. Lepraria, Opegrapha, Rinodina, ecc.)    
 
4    talli non identificati (Tallo sp.) 

3 specie non rilevate nelle campagne precedenti: 
 
          Staurolemma omphalarioides (Anzi) M.Jørg. & Henssen 
          Diploicia canescens (Dicks.) A.Massal.  
          Physcia tenella (Scop.) DC. 

Relatore
Note di presentazione
Ringraziare Sonia per l’identificazione di Staurolemma trovato a Ville S. Lucia vicino Nocera Umbra- Monte Alago albero 3 Unico albero della UCP 20 ritrovato con targa (verde) della s04delva2009,Citare ITALIC specie che vive in habitat naturali e semi-naturali,Specie piuttosto rara in Italia centrale, cianobatteri, rilevata nella UCP 20- Ville S. Lucia, Nocera Umbra



Specie più ricorrenti  

0 5 10 15 20 25

Pertusaria albescens (Huds.) M.Choisy & Werner
Physconia grisea (Lam.) Poelt ssp. Grisea

Pleurosticta acetabulum (Neck.) Elix & Lumbsch
Phaeophyscia hirsuta (Mereschk.) Essl.

Phlyctis argena (Spreng.) Flot.
Lecanora carpinea (L.) Vain.

Lecanora horiza (Ach.) Linds.

Parmelia sulcata Taylor
Parmelina tiliacea (Hoffm.) Hale

Phaeophyscia orbicularis (Neck.) Moberg
Candelariella xanthostigma (Ach.) Lettau

Physconia servitii (Nádv.) Poelt
Flavoparmelia caperata (L.) Hale

Hyperphyscia adglutinata (Flörke) H.Mayrhofer & Poelt
Physcia aipolia (Humb.) Fürnrh.

Candelaria concolor (Dicks.) Stein
Candelariella reflexa (Nyl.) Lettau

Lecanora expallens Ach.

Xanthoria parietina (L.) Th.Fr.
Lecidella elaeochroma (Ach.) M.Choisy

Physcia adscendens (Fr.) H.Olivier
Lecanora chlarotera Nyl.

N° UCP

Foto tratte da ITALIC : 
The Information System on Italian Lichens v. 4.0-2008 (Nimis & Martellos, 2008) 
http://dbiodbs.univ.trieste.it 
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RISULTATI  IBL 2014 
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Valori di IBL  ±  deviazione standard
2014
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55 ≤  I.B.L. ≤ 222  

Relatore
Note di presentazione
Nel dettaglio: i valori di IBL hanno variato tra un minimo di 55 (UCP 15, Cannara) a un massimo di 222 ColfioritoValori IBL più elevati nella regione: classe naturalità molto altaUCP 16   - ColfioritoUCP 8  - Fustagna (Norcia)Valori più bassi:  classe alterazione altaUCP 15 CannaraUCP 9- Marsciano, Ilci- E45



Integrità della Rete 2014 
ALBERI SOSTITUITI 

17%  3° campagna 
24 % 2° campagna 



RISULTATI  
Confronto IBL 2004-2009-2014 
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Distribuzione delle stazioni nelle classi confronto tra le tre campagne 
2004-2009-2014

Relatore
Note di presentazione
Mentre non si riscontrano variazioni nelle due classi estreme (Naturalità molto alta e Alterazione molto alta), appare evidente una ridistribuzione tra le classi intermedie:Dal 2004 al 2014 si conferma la comparsa di 3 staz. nella classe alt. Alta (invece assente nel 2004),E si osserva una tendenza al miglioramento con un aumento delle staz. appartenenti alle classi di naturalità media e alta.



RISULTATI  
Confronto IBL 2004-2009-2014 

 
 

2004 2009 
 

2014 Valore 
I.B.L. 

Classi di naturalità/alterazione 

8,16 
 

8,16 
 

8,16  > 186 Naturalità molto alta   

10,12,18,19 
 

10 
 

10,7,18 156-186 Naturalità alta  

5,7,11,17,20, 21,23 
 

2,3,5,7,12,19,20 
 

2,3,5,11,12,19, 20, 21  125-155 Naturalità media  

3,9,24,25 
 

4,11, 17,18, 21, 23,24 
 

4,17, 23, 24, 25  94-124 Naturalità bassa / 
Alterazione bassa  

1,2,4,6,13,14,15,22 
 

1,6,13,22,25 
 

1,6,13,22  63-93 Alterazione media   

 9,14,15 
 

9, 14,15 32-62 Alterazione alta  

 
 

   0-31 Alterazione molto alta  

 



RISULTATI  IBL 2014 

Scala di interpretazione di 
BL per la regione Umbria 
(Giordani, 2004). 

Relatore
Note di presentazione
A livello regionale, spostandosi da Ovest verso Est, a ridosso dell’Appennino umbro-marchigiano ricadono le UCP con gli I.B.L. più elevati (UCP 8 e 16). Le condizioni regionali peggiori si evidenziano invece nella zona a Sud di Perugia, nelle immediate vicinanze di due importanti arterie stradali (UCP 9, 14 e 15), la E45 e la via Flaminia. 



Mappe di naturalità/alterazione Regione 
Umbria 

2004 2009 2014 

Relatore
Note di presentazione
A livello regionale le criticità restano costanti () Si osserva un ampliamento delle aree a nat. media e alta nel 2014 rispetto al 2009, nel sud-est della regione sovrapponibile alla campagna 2004.Il miglioramento del ternano resta confermato anche nel 2014.Nella zona settentrionale della regione si nota un lieve miglioramento dalla seconda alla terza campagna con il ritorno di aree a nat. media e alta mentre si conferma nel Nord una zona a bassa naturalità



Centraline chimiche in Umbria 

• 15 fisse - rete 
regionale  

• 9 -rete industriale  
• 3 -laboratori 

mobili 



Confronto con i dati chimici 
Emissioni di SO2  Italia centrale – Umbria 

Relatore
Note di presentazione
Le principali emissione di SO2 provengono da processi di combustione  che utilizzano gasolio, carbone olio combustibile) le fonti sono: riscaldamenti, settore metallurgico, produzione di energia. Programma CHIMERE -Questo è il principale componente della suite di Chimere il quale, a partire dai file contenenti le emissioni, i parametri meteo e le condizioni al contorno su base orarie elaborate dagli altri programmi, simula i fenomeni di trasporto, dispersione, trasformazione chimico fisica e deposizione al suolo di tutti gli inquinanti considerati La simulazione di riferimento è stata realizzata con i dati che corrispondono, dove possibile, con l’anno 2004 in quanto anno di riferimento anche per l’Inventario Regionale delle Emissioni.Tale simulazione si basa, quindi, su uno scenario emissivo base con i dati dell’Inventario Regionale del 2004 per l’Umbria e i dati dell’Inventario Nazionale 2003 disaggregato su grigliato 5x5 km per il resto del territorio, sullo scenario meteo e sulle condizioni al contorno anch’essi riferiti al 2004.



Annuario 
dei dati 
ambientali 
2013-ISPRA 



Annuario dati ambientali ISPRA 2013 



Emissioni di NH3  Italia centrale – Umbria 



Progetto di biomonitoraggio mediante licheni epifiti nella Conca Ternana: 
Maratta bassa (2007) e TK-AST (2009)  

(effettuati con sistema preferenziale- ANPA 2001) 

Ortofoto area di studio Maratta bassa Ortofoto area di studio TK-AST 

TK-AST 



 
Risultati: IBL/Bioaccumulo 

RISULTATI TK-AST CAMPAGNA 2010 

RISULTATI MARATTA CAMPAGNA 2009 

RISULTATI TK-AST 
BIOACCUMULO CAMPAGNA 
2010  

Relatore
Note di presentazione
Metodo per il bioaccumulo NIMIS – BAGAGLI -Loppi
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RISULTATI 
MONITORAGGIO CHIMICO 
2010 (Arpa Umbria - 
Progetto Guerrini) 



 
 

Progetto di biomonitoraggio mediante licheni epifiti nella conca 
Eugubina (effettuati con sistema preferenziale- ANPA 2001) 

Rete Regionale delle 
centraline chimiche 
 (Arpa Umbria) 

ELENCO 7 UCP CONCA EUGUBINA 
 
• PIAZZA 40 MARTIRI 
• PADULE 
• COLACEM N-E 
• COLACEM S-W 
• BARBETTI (SEMONTE) 
• BARBETTI (MONTE FOCE) 
 S. BARTOLO PADULE ( UC 
 UCP 23 DELLA RETE 

REGIONALE) 
 

 
Ricaduta al suolo degli NOx 
         (Arpa Umbria) 



 
 

Indici di Biodiversità Lichenica e concentrazioni di NOx 
(Sg/m3/anno) al suolo -Conca Eugubina- 

Concentrazioni al suolo media 
annua di NOx (ARPA 2010). 
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